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Remeédiation - Puissances a exposants entiers

A) Calcul de puissances numériques

1) Puissances numériques a exposants positifs

Dans les exercices ci-dessous, la seule difficulté est de déterminer le signe de la

réponse.
3?=9 (-3)°=9 -3%=-9
(-4)°=-64 43 =64 -43=-64

2) Puissances numériques a exposants négatifs

Pour calculer une puissance numérique a exposant négatif, il faut d"abord rendre

I"exposant positif.

xemples : e 2y3=- - - - ="
£ | 52 12 1 (-2)3 1 . 1 -1
5° 25 (-2)° -8 8
Rends les exposants positifs, puis calcule.
32:i:l (-4)3:L:L:_
2 9 (-4 -64
(_7)'2 = 1 = i 772 = i = i
(-7)2 49 72 49
(-5)'3 = 1 = 1 = =1 5'4 = i = _1
(-5)° -125 125 54 625
= 10'2 = _i = _L (_10)_2 = 1 = 1
10° 100 (-10)*> 100
Sans essayer de calculer, donne le signe de la réponse.
174 + (-34)2 + - 237 - (- 23)?
427° + (-45)2 - - 74 - (- 74)2
(-27)° - (-27)° - -27)%  + (-27)*
Calcule.
-6°=- 36 g2-1_1
32 9
6'2:i:i (-3)2=9
6° 36
2'3 = i = 1 (-3)'2 = 1 = 1
2° 8 (-3 9
-23°%=-8 32=-9
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B) Propriétés des puissances a exposants positifs
RAPPEL
Produit de puissances de méme base

Pour multiplier des puissances de méme base, on conserve la base et on additionne les
exposants.

Exemples a®.a°=a3°=a° 2a®.5a*=(2.5).(@%*.a%* =10a°
4a.2a=(4.2).(a.a) = 8a° -2a.3a’°=(-2.3).(a*.a%)=-6a"

Fais de méme en notant tous les détails de ta démarche.

a’.a*=a**" = a° 3a.5a= (3.5). (a*. a') =15 a?
2a®.3a°=(2.3). @ a)=6a’ -4a° . 3a°=(-4 . 3) . (a%. a°>) = -12 a’
2a.3a°= (2.3).(@.a)=62a° -;a.(-33)=(-1.(-3) . @@ .aH) =32

Puissance d"une puissance

Pour élever une puissance a une autre puissance, on conserve la base et on multiplie les
exposants.
Exemple (@%°=a3*=a"

Fais de méme en notant tous les détails de ta démarche.
(a5)2 -a 5.2 - alO (b3)3 = b 3.3 — a9 (a3)4 -a 3.4 — a12
Puissance d"un produit

Pour élever un produit de facteurs a une puissance, on éleve chaque facteur a cette
puissance.

Exemples (3.a)°=3%.a°=9a° (@%.b%* = @%)* . (b3)* = a® b*
(2a)°=(-2)°*.a°=-82a° (2ah3=2%. @"3*=8a"

Fais de méme en notant tous les détails de ta démarche.

(5.x)°=5% . x* = 25 x? xy)*=x* . (y)* = x* . y*?
(3x)°= (-3)? . x* =9 x? (3a%)%=3%. (@)* =9 a*
(2a)°=(-2°.a=-32a° (-2a°°=(-2)® . (%% = -8 a'®
(10.c)*=10° . ¢ = 1000 ¢ (5ab)®*=5° . a®> . b® =125 a® b®
@b%°=(@"° . (v?)® =a"® b° (3ab*?=3% . a* . (b")* =9 a® b®
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Puissance d"une fraction

Pour élever une fraction a une puissance, on éleve chaque terme de la fraction a cette
puissance.

Exemples (ET— a (fjg—ﬁ—ﬁ a’ C_@) a®
b b2 b5 (b5)2 blo

Fais de méme en notant tous les détails de ta démarche.

(ijz = X2 = X2 = X2 a_5 ’ = (a5)3 = a_15
3z (32)2 3252 972 b* (b4)3 b2
(@Tz (2a)° _ 2°a° _ 8a° (gj“ _ (3a)* _ 3'a’ _ 81a‘
3b) @b’ 3 27b° b>)  ®)* (®°)* b®?

EXERCICES

Reconnais la propriété qu'il faut utiliser, puis effectue en notant éventuellement les
détails de ton raisonnement.

4a°5a°=(4 .5) . (@ .a° =20a> |[(-2x)°=(-2)°.x>=-32 X’

(-429)%=(-4)° . @)° =-64 a° -4.(@%)°=-4a"
(a4)2 — a8 (3a3)3 — 33 . (a3)3 — 27 a9
(-4a)* = (-4)* . a* = 16 a° (-5a%)? = (-5)% . (@®)? = 25 a*
(@] (48)° _ 4’a’ _ 64a’ a’h) _ (2°)‘b* _ ab’

b b3 b3 b3 CZ - (02)4 - CB

-4a.52°=(4 .5) . (a.a") =208 | 552 2=5 . (a?.a? = -5 a
(-10x°)° = (-10)° . (x°)° = - 1000 X° |3 (a%?=-3 a°

(3ab)*=3%. a® . b*> = 9 a* b -52°. 5a° = (-5.5) . (a°. @°) = -25 a'°
5a (-3a) = [5.(-3)] . (a.a) = -15@° | (.5a%3 = (5)° . (a%)° = -125 a'®

ab® 4: a*(b*)* _ a’b® _232 5_ (-2)%(a?)® _ —32a'°
4c® ) 4%(c?)*  256¢° b ) ) b

(2x) = (2. (& =-8° (-2a°D) = (-2)*. (@*. b* = 16 a*? b*
(-2a) . (-3a) = [-2.(-3)] - (a.a) = 6 & (4ab2)3 =43 a°. b)*=64ab°

2 4

(abZCS) = a2- (b2)2. (CS)Z — a2 b4 C6 (_a3bCZ) L (_a3)4- b4. (02)4 = a12 b4 C8
4

-3(a’b®) =-3.(a%)*.(b** = -3 a® b*? (-3a2b)2 = (-3)%. (@%%. b*=9 a*b?

2a®.3a%=(2.3).@. aY=-6a’

(—5a5)2 = (-5)? . (@)% = 25 a™°
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C) Propriétés des puissances a exposants entiers

Les propriétés des puissances a exposants positifs restent valables pour des puissances a
exposants négatifs. Tu trouveras ci-dessous des exercices types souvent résolus de deux
maniéres différentes. Lis attentivement, trouve la technique qui TE parait la plus simple et

appligue-la aux exercices proposes.

o0 Typel
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Exercices

(C-2)3 = C—6

(dZ)—S — d—lO —

%= I

7
b*.b’= 3—4: b®
b*.b’ =b?
X_3 )('2 = 1 = i
' x*x?  x°
2 7= -1
oy
5
Y Y e T o
yy y
3 -4
b—_6:b3.b6:b9 £ ¢t F=c
C
C-4 C5
CT = C—4: C
ﬁ: 1 = i
d® d°d* d°
743 X_i:XB_X6:X14
X
(b%)3 = b2 = b% (€)=
) 1Y 1 o 1Y°
(b*° = (b_“j = b CRNE (C_Zj =(c?)%=c®
(C-4)-2 - C8
(d—7)—3 — d21
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o Type 4
3__.3,.3_ 1 3p2v-4 _ 12 g _ D°
(@ab)y*=a".b 5 @b " =a .b—aT
s (1Y_ 1 (@) (02)' b®
(ab) = (Ej = a3b3 (a3b 2) 4:(b—2) :[gj = —
Exercices
4
] 1 1 ] g_ a
on=[5] = & et bt
(x2y%)5 = 10 y20 = X_lo (ab®)® = a® b2 = a
y20 b12
o Type 5
MN3_o3 12_ 1 1 a2 _ 42 6@ _ a°
(2a)"=2"2 - 2%a%  8a” (da7)" =4 R ERT
1Y 1 _32(1j2a32a6
2a = 4a = = — | = —/——
() (Za“j 8a*? (4a%) 433 4 16
=gl 1V 1 a®
4a 32 = = = —
(4a%) (4a‘3j 16a® 16
Exercices
8
_ 1 1
(3y)? (2a)°=| | = =
3 2a 8a
i 1
- 1 -
(42" ( } 16a° (237 = (—ZXJ ) 32x°
4
6 20
(3c?)3 =33 b= 3% 6 = ;3_ (-2a%)* = (-2)* a2 = (1] 420 = a_6
7 2 1
2
_ —A6 6
(-10d2)® = (-10)° d° = %dﬁ - 10‘2')0 (5d3)2 =52 d° = (EJ a° = 2—5
5
o Type 6
a° '3_ a's ) bé a* ‘5_ a2° i
) be e b)) Tpe TP
-3 3 -5 -
a’ b? b® a™ 1)
G ) -
Exercices
5 \2 b, 10 4\ 20
X1 _ X _y X | 2 X 20,25
% L y~10 - N y® - y y
a2 ‘4_ a® a* 4_ L  leus
be) " pe b7) e 2P
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gL (42" =16 &
' . 3
a’  a' 6 £2x2j3: vyl _y® 1
(4a?)% =42 a°= 1 =2 y© 2%° 23x®  8x°y*
43 64 _10
x®_ 1 _ 1 -5a*.2a°=-10 . a” = —
o3k x° 1 a 2
2a%)?=27 . a°= —a° ==
(a5)—2 - a—lO — % ( ) 22 4
a 3
2 - 1 1
- 1 1 (38y?) 2 = =
Ba)?=|=| = = 3y? 27y°
3a 9a .
-3 a’ _ _s 2 _ 47
y5 y_15 y 1 12
8 (10a*)¥=10".a"%= —a' = a
422 . 2a7=(4.2).a*"=8 . a’=— 10 1000
a 2\-2 _ 1 1
33 _03 wo_ 1 o X (5% "~ (-5x%)® 25x*
(2x%)%=27 .= == — . (=5x7) X
E 8 (ZXSJ 2% 1 1
(3ab?)* = ( L J 1 _ P y® y*® 28y 8xy®
3ab™ 3*a*b™®  81a* -3 3¢12
T @'p’c*) =a’b’c?= abi
b b 6 .12
— | = =b” c
[C_J c™ @3 za2p?= b™
3b°)°_3?%b* _ b* _ b i
= = = 3 _a3
[ a* ] & 3a 9 (-5a'b?) %= (B) b 0= = 2
, L a5 (-5)°b®  125b°
(5X ) _52 X_10=25.F= T b_ 2 b_'2 1 _ i
a2 . b b8 bebh? po
[X_j ==Y 2x?) _ 2°x° 8
y') oy X j - -
4 12 9,,12
X
(@b3c?) = a“bp?cP= b™ ’ 4 ’ 1
a408 2a-2j _ 2-4a8 _ a8a16 _ a24
@) = o= & ) a2t 1
b0 2a*. (-2a%)=2.(2) .a"™=-4a"=-4
2a*.3a*=(2.3).a*"=-6.a"=-6 (_3X2 j‘z_ (=3)2x™* 1 1
(-4a20%) " = (4)yatp 0= & - & y* y° (3PP oxty™
(—4)3b9 64b°
Actimath 3 - Chapitre 6 - Activité 1a4 p. 71a 75
Actimath 3 - Chapitre 6 — Exercices complémentaires 2 a 7 page 77 a 79
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