Remédiation
Division d'un polynome par un binome de la forme (x-a)

1) Tableau d'Horner

Pour trouver le quotient et le reste de la division d'un polyndme par un bindme de la
forme (x - a), tu peux utiliser le tableau d"Horner.

L'exemple ci-dessous te rappelle comment tu dois procéder.

D(x)=x-3 A(x)=gx3-'_1x2-19x+1\7
/,’/ l«/'/ \'% N RN
Coeffic/i,én‘rs de A(x) +2 -1 - 19 +17
¥ G2
A T
Coefficients de Q(x) #2 +5 (4 +5 Reste
A Y v y
Qx)=+2x°+5x- 4 r=+5
Fais de méme pour les exercices ci-dessous.
A(x) = 4x° - 3x% - Bx + 1 AX)=x3-2x%+x-3
D(x)=x-2 D(x)=x-3
Coefficientsde A(x) |4 -3 -5 |1 Coefficientsde A(X) |; > 1 |_3
a=2 8 1010 a=3 3 3 |12
Coefficients d X Coefficients d X
oefficie e Q(x) 4 5 5 |11 oefficie e Q(x) {1 edl
Q(x)=4x* + Bx + 5 QX)=x* +x + 4
r=11 r=9
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2) Remarques importantes

a) Sile dividende (A) n'est pas complet, il faut le compléter par des termes de

coefficients nuls.

AX)=x*+3x° -5 = A(x) = x*+0x3 + 3x* +Ox - 5

b) Si le diviseur (D) est un bindme de la forme (x + b), il faut le transformer sous la

forme (x - (-b))

D(X)=(x+5)=D(X)=(x-(-5)=>a=-5

c) Le degré du quotient s'obtient par |'égalité suivante : d°Q(x) = d°A(x) - 1

AX)=x*+3x°-5 et D(x)=x+5 d°A(x) = 4 = d°Q(x) = 3

En tenant compte des 3 remarques précédentes, détermine le quotient et le reste de

la division de x* + 3x* - 5 par x + 5.

Coefficients de A(x)

a=-5

o 3 0 -5

-5 25 -140 | 700

Coefficients de Q(x)

Fais de méme pour les exercices ci-dessous. Attention, c'est a toi a déterminer le

1

5 28 -140 695 .- 95

nombre de colonnes de chaque tableau.

AX)=x>-7x% - 4

AX)=x*-3x3+x-1

Q(x) = x> - 5x® + 28x - 140

D(x)=x-3 D(x)=x+2
Coefficientsde A(X) |1 7 o |-4 Coefficientsde A(X) |1 -3 o 1 |1
a=3 3 -12 |-36 a=-2 -2 10 -20 |38
Coefficients de Q(x) {4 12 | ad Coefficients de Q(x) .
Q(x) = x* - 4x - 12 Q(x) = x* - x* + 10x - 19
r=-40 r=37
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A(x) = 3x3 - 7x? +5x - 10

D(x)=x-2 D(x)=x-3
- Coefficients de A(x) 7 5 |-10 Coefficientsde A(X) |5 o -3 o 2
a=2 6 -2| 6 a=3 15 45 126 | 378
Coefficients d X Coefficients d

oefficie e Q(x) - oefficients de Q(x) 5 15 42 126 | 380
Q(x)=3x*-x + 3 Q(x) = 5x3 + 16x% + 42x + 126

r=-4 r = 380

A(x)= x2-T7x +12 A(x) = x*+x3-2x%+x+3

D(x)=x-4 D(x)=x+1

Coefficients de A(x) 7 | 12 Coefficientsde A(x) |1 1 -2 1 | 3
a=-4 4 |-12 a=-1 1 0 2 |-3
Coefficients d X Coefficients d

oefficie e Q(x) i oefficients de Q(x) { o =2 3lo0
Qx)=x-3 Q(x)=x>-2x + 3

r=0 r=0

AX)= x> -2x% +x-6 A(x) = x> + 27

D(x)=x+2 D(x)=x+3

Coefficients de A(x) 2 1 |-6 Coefficientsde A(X) |y o o | 27
a=- 2 -2 8 |-18 a=-3 -3 9 |-27
Coefficients d X Coefficients d

oefficie e Q(x) 4 o |04 oefficients de Q(x) | -t
QX)=x*-4x +9 Q(x)=x*-3x +9

r=-24 r=0

3) Reste de la division
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Il est possible, sans effectuer le quotient, de trouver le reste de la division d'un
polynéme par un bindme de la forme (x - a). Pour cela, il suffit de calculer la valeur
numérique de A(x) en remplagant x par la valeur de "a".

Tu peux trouver la justification de cette propriété dans la partie théorique d'Actimath 3 (6 p. 251).

Exemple A(x) = 3x3 - 7x% + Bx - 10 D(x)=x-2

Le reste de la division de 3x* - 7x% + 5x - 10 par x - 2 se calcule par

A(2)=32%-72°+52-10=38-74+52-10=24-28+10-10=-4

Calcule le reste de la division du polynome A(x) par le binome(x - a).

A(x) D(x) Calcul du reste

2x%-2x - 4 x-3 A(B)=232-23-4:=229-23-4
=18-6-4=8

2x%-2x -4 x+1 A(-1)=2.(1P%-2(1)-4=21+21-4
=2+2-4:=0

x3-8 x-2 A(@) =2°-8=-8-8=0

x3-8 x-1 A1) =1*-8=1-8=-7

X*-x?+4x+4 x+3 A(3)=(-30-(302+4.(3)+4
=-27-9-12+4=-44

x*-x*+4x +4 x-1 A1) =1°-1°+41+4=1-1+4+4=-38

2x3 - 9%+ 7x + 6 x-3 A@B) =23°-932+73+6=2227-99+73+6
=54-81+21+6=0

2x3 - 9x%+7x + 6 x-2 A(R) =222-922+72+6=228-94+72+6
=16-36+14+6=0

2x3-9x% + Tx + 6 x+2 A(2)=2.(2)P-9.(22+7.(2)+6
=2(-8)-9.4+7(2)+6
=-16-36-14+6 = - 60
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4) Divisibilité par (x - a) et factorisation
a) Le diviseur (x - a) est connu

Si le reste de la division d'un polynome A(x) par un bindme de la forme (x - a) est nul,
alors il est possible d'utiliser le quotient pour factoriser le polynome A(X).

En effet, la formule A(x) = D(x) . Q(x) + R(x) devient A(x) = (x - a) . Q(x)
Exemple A(x) = 2x* - 9x% + 7x + 6 D(x) = x - 2
r=A(2)=22°-92°+72+6=28-94+72+6=
=16-36+14+6=0

Q(x) = 2x* - Bx - 3
r=0

Coefficientsde A(X) |, 9 7

a=2 4 -10 | -6

2x3-9x%+7x+6 = (x-2).( 2x%-5x-3)

Coefficientsde Q(X) |2 5 -3 |o

Si le reste de la division de A(x) par (x - a) est nul, alors factorise A(X).

A(x) = 2x3 - 9x% +11x - 6 A(x)=x3-5Bx-2

D(x)=x-3 D(x)=x+2
r=A3)=23-93+113-6 r=A(2) = (-2)°-5.(-2) - 2

=2.27-9.9+11.3+6 = 54-81+33-6 = O =-8+10-2=0

Coefficients de A(X) 2 9 11]-6 Coefficients de A(X) 1 0 -5|-2
a=-3 6 -9 6 a=-2 -2 4 2
C icients d Coefficients d

oefficients de Q(x) > 3 2lo0 oefficients de Q(x) .
Q(x) = 2x* - 3x + 2 Q(x)=x*-2x - 1

2x3-9x% +11x - 6 = (x - 3) . (2x°-3x+2) x3-Bx-2=(x+2).(x*-2x - 1)
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b) Le diviseur (x - a) n'est pas connu

Pour factoriser un polynéme A(x) par un bindme de la forme (x - a), il faut déterminer la
valeur de "a". Celle-ci est nécessairement un diviseur du terme indépendant de A(x),
mais il faut déterminer lequel ?

Ex: x3-2x-9 =(x-.2.) (o 2 )
Les diviseurs de -9sont: 1, 3,9, -1, -3, -9
Calculons les restes de la division de x* - 2x? - 9 par x-1, par x-3, .....
r=A1)=13-21°-9=1-21-9=1-2-9=-10
r=A(3)=3%-23°-9:27-29-9=27-18-9=0=a=3
Q(x) = 1x% + 1x + 3
R=0

Coefficientsde A(x) |; o, g

a=3 3 3
Coefficientsde Q(X) |1 1 3 |o x3-2x%-9 = (x-3).(x?+x + 3)

Détermine un binome (x-a) par lequel A(x) est divisible, puis utilise le tableau d'Horner
pour trouver le quotient de A(x) par ce bindme (x - a) et enfin factorise A(x).

A(X) = x3+5x%+ 7x + 3 A(x)=x°-Bx+6

Les diviseurs de 3 sont -3, -1, 1 et 3 Les diviseurs de 6 sont 1, 2, 3, 6

A(-3) = (-3)° + 5.(-3)° + 7.(-3) + 3 et -1, -2, -3 et -6
=-27+45-21+3=0 A(1) 12-51+6=1-5+6¢c2

A(-1) = (-1 + 5.(-1)2 + 7.(-1) + 3 AR) =2°-52+6=4-10+6=0
=-1+5-7+3=0 AB) =3 -53+6-9-15+6=0

Allliest divisible par x+3 et gREE1 A(x) est divisible par x-2 et par x-3

Utilisons x + 3 o
Utilisons x - 2

Coefficients de A(x) 1 5 7 3 .
Coefficients de A(x) 1 -5 6

a=-3 -3 -6 -3 2 2 6
c icients d 1 2 1 0 4 g
oefficients de Q(x) Coefficients de Q(x) 1 -3 Y
QM) = x2+2x +1 = (x + 1) Qx) = x-3

x3 +5x% + Tx + 3 = (x+ 3).(x + 1) x? -Bx +6 = (x-2).(x-3)

Actimath 3 - Chapitre 9 - Activité 8 pages 122 et 123
Actimath 3 - Chapitre 9 - Exercices complémentaires 21 a 23 pages 130
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