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Remeédiation — Consolidation - Dépassement

POIDS ET MASSE

Corsigres
1. N’hésite pas a t'aider des vidéos sur le site http://physamath-cochez.be
2. Idée :situ as une tablette, tu peux télécharger le PDF et écrire directement sur le document.
Tu peux aussi écrire tes réponses sur une feuille en n"oubliant pas de noter des références.
3. Tu peux toujours me contacter par mail : catherine.cochez@aru2.be ou par Teams ;-)

Source internet

PETITS RAPPELS

En mathématique :

Si le quotient de la variable dépendante (y) par la variable contrélée (x) est une
constante : il y a une relation de proportionnalité directe entre les deux grandeurs
y=k-x
En Sciences, le quotient peut étre presque le méme aux erreurs expérimentales pres.

Dans ce cas, fais la moyenne arithmétique. N’oublie pas les unités (SI).

(irandeurs Physiqucs Unités 5]
Nom ngbolc Nom 5gmbolc
Poids G Newton N
Masse m kilogramme &%

DANS (LA PARTIE T :

Les éléves de pratique de laboratoire ont réalisé I'expérience décrite a la page 2.
Les résultats sont consignés dans un tableau.

TO( MISSION : DETERMINER s'il existe une relation entre le poids d’un corps et la

masse de ce corps.
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PARTIE EXPERIMENTALE

BUJ[: DETERMINER la relation entre le poids et la masse d’'un corps >

X Miterel ]

1 balance

1 dynamometre
Statif et noix
Différents objets

X | Mode operatoire )

Mesurer la masse d’un objet a l'aide d’une balance.

Suspendre 'objet a un dynamomeétre : note son poids.
Consigne les mesures dans le tableau des résultats.

Recommence la manipulation pour une dizaine d’objets différents.

Traite les résultats.

X Schéna ]

Ox
Rattrapage —
du zéro (=
Ressort
Graduation
en newton
(2
ST Mesure du poids
e e avec le dynamometre Source. internet
(A 1P ifi : i
:!35 ‘4._.‘.,@ « Identifiant : C(.)Vld19 _
T f‘t.g, » Mot de passe : edumedia
:E.‘O"! “"w )._
W va B
i&; i https/ /wawedumedia-sciencescom/fr/media/ 2 §6-poids-masse-sur-la-ne
@
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Source : Poids et masse 3A_3B février 2019 6(2)

m (!éf}) E (ﬁ)
m\k
0 / / / /
0,048 10 10,4 10,42 10,417
0,081 10 9,9 9,88 9,877
0,121 10 9,9 9,92 9,917
0,17 10 10 10 10
0,189 10 10,1 10,05 10,053
0,227 10 10,1 10,13 10,132
0,409 10 10 10,02 10,024
0,545 10 10,1 10,09 10,092
0,328 10 10,1 10,06 10,061
Moyenne: 10 10,1 10,06 10,064
0 décimale 1 décimale 2 décimales 3 décimales
" X Interprete b tableaux des résutats ]

Ce tableau traduit-il une relation entre les deux grandeurs ?
Justifie par calculs et en langage usuel.

Le quotient du poids par la masse du corps est constant aux erreurs experimentales

N

pres et est égal approximativement a 10 P
g

Les deux grandeurs masse (notée m) et poids (noté G) sont directement

proportionnelles.

_FOI’MU|€ = Equa_tion G = 10 m
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X3 brachiqle ]

Trace le araphique du poids en fonction de la masse du corps.

raphique du poids d'un corps en fonction de sa masse
z
o

EOEACN)
328,3,3
227, p.3
188:1.9
17 1.7
1 21- 19
048 n;’w“ -
8 >
0 0,1 0,2 03 0,4 0,5
m {&ﬂ.}
[ 2| Interprétation du graphique ]

Les points correspondants aux valeurs de la masse et du poids
s’alignent/ne-s‘alignent-pas sur une droite passant par I'origine aux erreurs
expérimentales pres.

Les deux grandeurs sont/re-sentpas directement proportionnelles.
Dans le cas ou les deux grandeurs sont directement proportionnelles,

Recherche le coefficient directeur de la droite .:(pente de la droite)

N
Réponse : en fonction du graphique de I’éléve (tourne autour de 10 —

L’équation de cette droit€ @St 1 G = 10 . Meuieiniiniee e

ce qui correspond/re-cerresponds—pas—aux erreurs expérimentales pres aux
résultats du tableau de valeurs.

"y Réponse a la question posée ]

ECRIS TOUT TON RAISONNEMENT ET TOUS TES CALCULS.
Le poids G d’un corps et la masse m du corps sont deux grandeurs directement
proportionnelles car———— e e e e e e e e e e e e e

atableau le quotient du poids d’'un corps par sa masse est presque le méme aux erreurs

rexpérimentales prés . G =10m

) ¢ Agraphique :il'y a une droite passant par l'origine et a proximité de tous les points. G =10m
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f X» | ynthese - Correclion ‘

x Le poids G d’'un corps et la masse m du corps sont deux grandeurs directement
proportionnelles.

x Equation:G=k. m

% En physique le coefficient de proportionnalité porte a chaque fois un nom, un
symbole et une unité .

g=C% .. exprimée en N
m kg
Grandeurs physiques Unités Sl
Nom Symbole Nom Symbole
Poids G Newton N
Masse m kilogramme ﬁf}
Champ de pesanteur g Newton par kilogramme E
g

x Formules et transformation
La relation entre le poids et la masse G -
o g . m

/e\
/am\

Je cherche m:

Je cherche G Je cherche g:
. ’J’e e Je cache g Je cache m
N/ G\ = G e
g.m xm g xy
G =g m x g= m me= E

o

Source internet
“x Pour résoudre des problemes numeériques, il est conseillé de structurer tes
~données (ce que tu connais) et tes inconnues (ce que tu cherches).
Associer les formules contenant les grandeurs est également une bonne piste.

Ensuite a toi de jouer !

Exermple de présentation

Données Inconnues Formules

Résolution

Réponse : Phrase_
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PARTIE 2 CONNAITRE - APPLIQUER

b Exercices sur le poids

hitp//sciencescoleaesfreefr/3eme/exo poids lswf

https./ /wwwpcelfr/phusique_chimie_colege_lycee/troisieme./mecanique/masse_poids_dynamometre hitm

%e poids d'un corps

™ @résentation
G Relation poids-masse

€ e poids sur les sutres astres

ATTENTION : sur les sites francais, le poids est noté avec la lettre P ;-(
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en Newton.

Newton.

Propositions Réponse A Réponse B Réponse C
Le poids d’un . .
. . . . : répulsive Ou
corps est une toujours répulsive toujours attractive :
attractive
force ....
L’unité de masse kilogramme par .
A gramme kilogramme
est meétre cube
La relation entre
le poids et la
m=G - G =m- =G'm
masse d’un g g g
corps est le
L’unité de poids :
st Newton kilogramme gramme
£ T A
gl ™
L’instrument de =l - Y
mesure pour le | ——
poids d’un corps S 0.0 )
2009)
est
PR P
g ™
L’instrument de I . Y
mesure pour la .
masse d’un SR 000§
corps est ST T
Se mesure avec une
, Se mesure avec une . Se mesure avec une
Masse d’un ) ) dynamometre et ) )
balance et s’exprime , : balance et s’exprime
corps s’exprime en

en kilogramme.

Poids d’un corps

Se mesure avec une
balance et s’exprime
en Newton.

Se mesure avec une
dynamometre et
s’exprime en
Newton.

Se mesure avec une
balance et s’exprime
en kilogramme.

catherine.cochez@aru2.be

Poids et masse - RCD 8



mailto:catherine.cochez@aru2.be

Serie 3 Histoire de formule

REPERE les formules correctes.

e

Série 4 Hstorre de graphique.

DETERMINE la courbe qui peut représenter les variations du poids en fonction de
la masse.
JUSTIFIE.

T Poids (N)

© e

®

s 4
Masse (kg)

| | | | | | | | | | |

N O O B
Seule la courbe 3 représente une relation de proportionnalité directe
- | |

car il s’agit d’une droite qui passe par I'origine
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Histoire de

DETERMINE le graphique correct..

JUSTIFIE.
I Graphique 1
| Am(kg)
I Coefficient directeur :
| g (en N/kg)
- -
o G(N)
L L Lty
I Graphique 2
| t G(kg)
I - Coefficient directeur :
T glenlfkg)
0 m (N)
[t e
| | Graphique 3
e il
| P(?ids| er|1 N|ew}on|
| | __mcl'alssleeln klilolgralmme
| | Coefficient directeur :
_ _ glenhig)
0 m (kg)
| Réponse : le graphique numéro 3 est le graphique représentant la proportionnalité :
A T N e s s e v ¢
I en‘trelle ‘polids‘ en fonction de la masse m dans les unités du Systéme
Int‘ernlational (SI).
Equation : G=g m
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Terre :Equateu.r 9,78

Pole 9,83

. . , , . Europe centrale 9,81

Le graphique ci-dessous représente des données pour trois T 9.78

astres différents choisis parmi les neuf repris plus bas. Lune 1,62

Mercure 3,70

] ! Venus 8,87

25 POldS (N) Mars 3,80

' Jupiter 25,9

Saturne 9,28

Uranus 9,0

2 Neptune 11,6
—d—sur Terre

el sur Mars

== sur la Lune

Ax +~ 0,00

5

-0.5

—— Lineaire (sur Terre)
— Linéaire (sur MWars)

—— Linéaire (sur la Lune)

25

masse (kg)

DETERMINE a quel astre correspond a chaque série.
ECRIS TOUS TES CALCULS.

Sur Terre I'expression donnée par Excelest: y=9,8x

surTerre: Gr =98-m = gr=9,8
P .
Sur Mars I'expression donnée par Excelest: vy = 3,691 x :
surMars:  Gu=37-m = gu iT\‘3,7| ou mercure 1!
1 ~——F— | | Hg [ | [ |
Sur la Lune I'expression donnée par Excel est: y=1,6x (—4-10%,
surlaLune: GL =16 -m = qL N1i6
L J g
ETERMINE I'allure des courbes et la valeur du coefficient « g »
Plus le coefficient « g » est faible, moins la droite est « pentue ». La droite la moins
—« pentue « est celle tracée sur la Lune (vert). Le coefficient gL est bien le plus faible des+t

trois.
I

catherine.cochez@aru2.be
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Le tableau ci-dessous représente des données pour trois astres différents choisis
parmi les neuf repris plus bas.

N N N
masse (g) G1 (N) 91 (@) G2 (N) 9> (@) G3 (N) 93 (@)
0 0 I 0 / 0 /
200 1,96 9,8 0,74 X 0,32 1,6
100 0,98 9,8 0,37 B 0,16 1,6
50 0,49 9,8 0,19 2E 0,08 1,6

DETERMINE a quel astre correspond a chaque série. _

ECRIS TOUS TES CALCULS. Terre : Equateur 9,78
Pile 9,83
Europe centrale 9,81
Mount Everest 9,78

Lune 1,62
Mercure 3,70
Venus 8,87
Mars 3,80
Jupiter 25,9
Saturne 9,28
Uranus 9,0
Neptune 11,6

4 . . N
_.L L’astre 1 correspond a la Terre car le coefficient « g » = 9,8 i

. - N
L’astre2 correspond a Mercure (Mars) car le coefficient « g » = 3,7 —

. - N
"L’astre 3 correspond a la Lune car le coefficient « g » = 1,68 N

kg
[— | I

REMARQUE : LES GRAPHIQUE SE TROUVENT SUR LA PAGE PRECEDENTE

catherine.cochez@aru2.be
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On a relevé le poids de différentes masses sur Mars :

Masse (kg)

2

4

6 8 10 12

Poids (N)

7,4

14,8

22,2 29,6 37 44,4

z>a) TRACE le graphigue représentant le poids en fonction de la masse.
Graphique du poids d'un corps en fonction de sa masse

50

45

G N

40

35

]

15

0

274,87

& 14.8_."--.

12;440 @
10;37, .8
B 205 *

6222 0"

Echelle :

00
o

2

4

5 B 10 12
m (kg

éb) DETERMINE la valeur de g sur Mars (Formule — Remplacer — Calculer)

G

7,4

——g:;:

=> 1SC
L4

ER

2

 L'éléve peut comparer sa ré

N
'7__
kg

N
Le champ de pesanteur sur Mars est 3,7 o

ponse avec le tableau de la page précédente

»ssT—eT&-f B7
C oy - B— —(3,7
MINE le poids/d'un/objet d

e Itkg ¢

Meteej —~)3) |
¢« JJ
2t la masse d'un nl’jprdLn 10N VIfRIFlLF_palr_gj:aphin

m =

G

g

) DET
oo
G=m-g=3,7-5=18,5N

10

3,7

Par lecture graphique, le poids d'un objet de
[ [ [ [ [

= 2,70 kg

5 kg est de 19 N environ et la
[

masse d'un objet de 10N est de 2,8kg environ.

catherine.cochez@aru2.be
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Quelle grandeur mesure 'appareil ci-dessus ?

Il s’agit d’ une balance a plateaux. Elle mesure la masse d’un corps.

CALCULE le poids de ce paquet de riz sur la Terre.

(Formule — Remplacer — Calculer)
| | |

=D
4

pZ

0~
O -

\=>
=X

faVYal Il aYi
009g=10,504

:
9

g=10-
J kg

Gt =m.gr = 0,500 x{10 Gly = 5,0 N.

izl o la Tolrvo oot (de |
ST GH St oA

D
[29)
D

D

N

D

N}

el
-

0
v
[a

DETERMINE le poids du paquet de riz sur Mars .JUPITER

(Formule — Remplacer — Calculer
[

= N EBE00 ko =21
U900 O H

-4

(o
D

9
o0

5O ——

(]

&
&

g

Il
3
@

d
[(®)
<

Mars :| Gm|= migm + 0,500 x3,8 Glv/=1/9 N.

Jupiter : Gy =m.gq = 0,500(x 25,9 Gy = 1280

Le poidside ce paguell de riz sy mars est da [9IN el sur Pupiter of
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Martin souhaite connaitre la masse de son classeur de Physique mais il ne dispose
pas de balance.

Philomeéne lui propose d’utiliser un dynamometre. —
\Martin réalise alors I'expérience ci-contre. /i\,...'.....fd\
sl T
1l ) F |
o™ o
5M

DETERMINE la masse du cahier.
(Formule — Remplacer — Calculer-Phrase)

Données Inconnues Eormules
GEZ2BN m =17 Ko G
AL m — :_
- N g
g =10 o

Résolution

216
mi=——=026k
10
Im!= 0/260 kg

-

Q
m
m
(=)

Q.
m
(%)

Réponse
— .e-ducahierdephysique de Martin-estc 26kg-

Relo/nl:imlulde[m]e[nfti8!

Une question ? UnIe explication compl‘émentaire ?

N’hésite pas a me contacter !
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FSTOIRE DE FORMULES >

B
g .

Source internet

Attention aux unites

CRANDEURS UNITES
N

Poids noté G Newton

masse notée m kilogramme kg
Newton par N

Champ de pesanteur (g) ) —
kilogramme kg
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Sa

Je sais que:

Le poids d’un corps est I'action a distance exercée par la Terre sur un objet
situé dans son voisinage. (force attractive exercée par .... sur ...... )

Le poids G d’un objet et la masse m d’un corps sont 2 grandeurs différentes
qui sont proportionnelles entre elles.

L'unité du poids est le newton de symbole N ;

L'unité de la masse est le kilogramme de symbole kg ;

La relation de proportionnalité entre Getms’écrit G=mxg

Ra

Ré

L'intensité de g a Paris est égale a 9,81 %

Je suis capable de:

Pratiquer une démarche expérimentale pour établir la relation de
proportionnalité entre le poids et la masse

UtiliserlarelationG=g- mouG=m - g

Construire et exploiter un graphique représentant la variation du poids d’un
objet en fonction de sa masse.

Comparer le poids et la masse d’un corps au niveau de leur définition et/ou de

leurs caractéristiques.
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