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C¢) REPERE ORTHOGONAL

L 2

b) REPERE NORME

A

e ﬁ:

.

Le quadrilage est formé de Le quadrilage est formé de Le qua rmé d
parallélogrammes. losanges. rectan
Ol #|0J| 01]=|0J| Ol

Le repére est normé. tho et

e) EXERCICES_ Retrouve le(s) repere(s) or‘];honoQ

T

Repére non orthonormé

Repere orthonormé CAR les unités sont différentes

Repére non orthonormé
car les axes non perpendiculaires

CCN 3UAA2 G1 Pythagore de Samos
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Le quadrillage est formé de carrés

|O1]=|0J| et Ol 1.0J
On dit qu’un repére du plan (O,
orthonormé lorsque :
Les axes des abscisses et des ordonnées sont
perpendiculaires, c’est a dire Ol 1. OJ.
k Les unités de longueur sont les mémes sur les
deux axes c'est a dire 01| = [0J].
| et J sont toujours les points de coordonnées
respectives (1; 0) et (0 ; 1).

I, J) est

K
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Exemple et vocabulaire

axe des ordonnées

coordonnees de M j

A(—E;2)?- ------------
” A )
¢ ; )
f e —
/ T ¥y N
/ axe des abscisses

Le repere (O, I, J ) présenté n’est Pas orthonormé.
Pour qu’un repére (O,l,J ) soit orthonormé il faut que |

Abscisse ordonnée

7

Axe des?

i ordonnées r 2

. J————— Fi <§ ) 1)

3 .. ,&&Wuxﬂz&(w«z 1 :
; 0 2 i ﬁxedesr
i 33 abscisses
#-=-- - =
2




B.Distance de dewrs pointy dany un replee orthonormb

s surlle quadrillage d’un repere orthonormé

int C et du point A.
....... ) C: (Xc:ye)

—

......... ) A (xa:ya)

: , , S
% RE e lien entre les calculs pour trouver la longueur de 'hypoténuse @?

et les coordonnées des points.

Mission 1 accomplic?

La longueur de 'hypoténuse du A ABC est ............... cm.

CCN UAAZ2 Triangle rectangle G1 Pythagore 3 /
\



Recherche 2

% PLACE le point R milieu du segment [BC].

%“ ECRIS les coordonnées des trois

Mission 2 accomPlic ?

e la relation trouvée en 1.

@ PLACE le point P milieu du segment [AB].
 ECRIS les coordonnées des points A, B et P.

RECHERCHE le lien entre les coordonnées e

points A et B et les coordonnées du point P.

Conclusion 1 :

5%
AYA e ) eeeeeenans

La coordonnée du point M milieu du segment [AC] est ...

CCN
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(*"v‘-" La coordonnée générale d’un point dans le plan est notée ....

Exemples : A (x4 ; V4) et B (xg ; ¥g)

% La lettre grecque représentant le d et appelée delta est A
aussi utilisé pour noter la « différence des ... ».
Elle est notée par le symbole A (delta — d — différence )

Ex : la différence des abscisses peut étre notée Ax et signifie
exemple Xxp — Xy

*

Synthese dans un repére orthonormé :

/Distance entre deux points dans un repére orthonormé ou longueur d'un segment

|AB|* = (xg — x2)* + (Vg — ya)?
ou

[{ |AB| = \/(xB —x4)% + (Vg — Ya)?

),

oy

Coordonnées du milieu M d'un segment

Le milieu M de [AB] a pour coordonnées : (x; V)
_ X4t Xp
Xy = )
_Yatys
Ym = )

CCN
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Le repére (O, I, J) est orthonormé (unité 1 cm).
D(5;0) E(0;4)

AB;2) B(1;4) C(7:3)
DETERMINE les longueurs demandées

Le repére (O, I, J) est orthonormé (unité 0,5 cm).
a. Placer dans ce repere les points :
AGB;6)B(9;3)C(-4;7)D(2;-7)E(-8; -

|AB|2 = (XB — XA)? + (YB — YA)?

N

|AB|2=(1—-3)2+ (4-2)2

|AB|2= (-2)2 + 22 g( ceer)
|AB|? =8 donc |AB| ~ 2,8

|AD|? = (XD — XA)? + (YD — YA)?

JAD|? = (ceoveieirinne ) e (S
|AD|? = (.......... ) ke (S )?
|AD|Z = .......... o

|AD|Z = ......

donc|AD| ............

IBE|2 = (XE — xB)? + (YE — YB)?

1= G 2+ (........ )2

(en unités).

donc |AC| ............

JAE|? =i,

e ey )
BC|?= (xc — xe)2 + (yc = Ye)? | ... (.., ....) SN (IO [
SN — ) )2 [ e (s ) )
|BC|2:( .......... )2 +( ......... )2 I I I )
ECRE— o, Done |AE] ...........
IBC|%= ...... donc|eC| .......

CCN UAA2 Triangle rectangle G1 Pythagore 6 %‘%)
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Série 2. DETERMINE la longueur des segments demandés.

W a) |OH| =?
T
AL s
3“ .................................................................................................
2.
11 b) |AB| =2
0 e
0

b) Soit K(5001 ;7000) et C(2001 ; 1000). |KC| =?

- —

Série 3. DETERMINE la longueur des segments [AB] ; [CD| et [EF].

é ?
UAA2 Triangle rectangle G1 Pythagore 7 )
§
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Série 4. Dans un repeére du plan, des points sont donnés par leur coordonnée :
K(1:4);L(2;4,5);M(0,3);N(4,5);P(3;49)
Quels sont ceux qui sont sur le cercle de centre C(4 ; 0) et de rayon 5 ? (Points cocycliques)

Réponsc . les points cocycliques sont le(s) point(s) ..............

CCN UAAZ2 Triangle rectangle G1 Pythagore 8 )
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Série 5. DETERMINE I'abscisse du point A.

) = = ==

QRéponse . I'abscisse du point Aest .....

Série 6.
Enoncé : Dans le plan muni d’un repére orthonormé
DETERMINE la longueur de la méo

§tratégie : la médiane rejoint le sommet A

Le u K de [BC] a pour coordonnées :

ite on calcule la longueur [AK]

|AK| = \/(xK —x4)%* + Yk — ya)?

3 2 49 53 /53
ooty o o

chonse . la longueur de la médiane [AK] est — soit environ 3,64.

CCN UAAZ2 Triangle rectangle G1 Pythagore 9
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Ofe

Démo hauteur Hauteur équi ex

[m] - [m]

Démo cathétesr Démo 1 hauteur \

Hauteur en fonction des iN\ tri@angle rectangle

O

CCN UAA2 Triangle rectangle G1 Pythagore 10 )
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Séquence 3

Relations meétrigues

2
Dans le triangle e
AN

L/ Somweie j.}
’ N4
| Recherches "‘ m

A Triangle rectangle et cercle

NN\

B Triangle rectangle et hauteur

N\ :

68

C Triangle rectangle et cathétes 6
4
_a— €t Y
Triangle rectangle, hauteur et cathétes 6
i ot
Point matiere 6
Il Exercices

CCN UAA2 Triangle rectangle G1 Pythagore 11 /Al
§



' .Puer.:herch

IE

| A Triangle rectangle et cercle

)

Remarquons que les deux premiéres propriétés ont déja été étudiées.

Si un c6té d’un triangle inscrit a un cercle est diamétre de l
ce cercle,

Alors ce triangle est rectangle et l'angle opposé au
diametre est droit

Si un triangle est inscrit a un cercle et est rectangle /\ : i
Alors I'’hypoténuse de ce triangle est diameétre du cercle \

=
\ \

la médiane relative a '’hypoténuse mesure la moitié de cette hypoténuse. (voir théo ....)

% Dans tout triangle rectangle,

¥ U9

A ) Hypothése : A ABC rectangle en A
O milieu de [BC] : [BO|=|OC|
[OA] médiane relative a [BC]

B ’ ) C

These : [OA| = % IBC|

Démonstration : outil : propriété 1
A ABC rectangle en A

= [BC] diamétre du cercle circonscrit au triangle.

= le milieu O de [BC] est le centre du cercle circonscrit au triangle.

diametre 1
= |OA =r =(rayon) = IBC| cqfd
CCN UAAZ2 Triangle rectangle

o
2
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Si dans un triangle, la médiane relative a un coté mesure la moitié de ce c6té,

Alors le triangle est rectangle et le c6té dont il est question est I'lhypoténuse

_________
- ~
- ~<

Hypothese : AABC
[OA] médiane relative a [BC]

1
oA= ~|BC
These : AABC rectang|

Démonstration : outil :
1

OA ==
oA=

VA

cqfd

(e
CCN UAA2 Triangle rectangle G1 Pythagore 13 ‘,,,_:“
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B. Triangle rectangle et hawtewsr >

Propriété 5 : propriété de la hauteur relative a I’hypoténuse

Dans tout triangle rectangle,
le carré de la hauteur relative a 'hypoténuse est égal
au produit des longueurs des segments qu’elle détermine sur I'lhypoténuse.

ou

Dans tout triangle rectangle,
moyenne propjti

n#enneg
r 'hypoté

Hypothese : A MNP rectang|
[PQ] hauteur, '

la longueur de la hauteur relative a I'hypoténuse est H

entre les longueurs des segments qu’elle détermine su

“—Démonstrationa

¢ llyatrois triangles rec s lesquels on peut appliquer le théoreme de
Pythagore :

4+ Dans A

+ Dan +r2 ®

=h? +s?2 @
produit remarquable Démo 1 hauteur
=r2+2r-s+s? ®
a2 = a2
rZ+2-r-s+s2= b? + c2 par @et @

rP+2-r-s+s2= h2+r2 +h2+s? par Det @
2'r-s = 2h? par simplification des termes semblables
r-s = h? par simplification

h? = r-s cqfd

5:?
CCN UAA2 Triangle rectangle G1 Pythagore 14 )
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C. Triangle rectangle ef cotinites >

Propriété 6 : propriété des cotés de I’angle droit

=

Dans tout triangle rectangle,
le carré de la longueur d’'un c6té de I’angle droit est égal
au produit de sa projection orthogonale sur 'hypoténuse par I'hypoténuse entiére.

ou

Dans tout triangle rectangle,

la mesure d’un cbté de I'angle droit est {{myennepmpommne"e}

rmyennegéométriqﬁ
entre la mesure de I'hypoténuse et la mesure de la projec

n orth

sur '’hypoténuse.

Vocabulaire

Cathéte et sa projection,

N

Cathéte et sa projection E .:Iﬁ E

Démonstration Démo cathétesr

Schéma

ot : AMNP rectangle en P

[PQ] hauteur relative a I'hypoténuse [MN]
IMP|=b IMN|=a PN =c

|QN|=s IMQ| =T IPQl =h

These :|p?=a-r et [c?=a-s

r +s, on peut écrire successivement

a-r=(r+s)-r multplions les 2 membresparr |a-s=(r+s) s multiplions les 2 membres par r

=r2 +r-s par distributivité r-s+s-s par distributivité

=r2+h? par propriété de la hauteur h? + s?  par propriété de la hauteur

= bp? par propriété de la hauteur = c? par propriété de la hauteur

cqgfd

CCN UAAZ2 Triangle rectangle G1 Pythagore 15 /
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| ©. Triangle rectangle , hawteur et cothdies

)

Propriété 7 Hauteur en fonction des trois cotés d’un triangle rectanble

Dans un triangle rectangle,
% le produit des mesures de I'’hypoténuse et de la hauteur correspondante égale
le produit des mesures des cotés de I'angle droit.

Démonstration

Schéma

Démonstration :

tangle en P de deux fagons différentes :

nglé€ droit Si la base est I'hypoténuse
h- a

Exprimons l'aire
Si la base es

ou

cqgfd

CCN UAAZ2 Triangle rectangle
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! " Evercices J

/

(Dans un triangle rectangle, la hauteur issue du sommet de l'angle droit,
détermine des segments dont les mesures vérifient les relations suivantes dites
relations métriques :

h’?=r-s
b’=r-a etc’=s-a
h-a= b-c

N’oublions pas
A

Série 1 : Détermine la valeur de « dans chaque situation.

@Q’

a? = b+ ¢?

/
)(A’L\

Série2:  DETERMINE les longueurs demandées.

|

b) £ el A
33\
g 4 B ) 53
& D 30
B 3]

&
CCN UAAZ2 Triangle rectangle G1 Pythagore 17 ",,.m“
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D
12 30 225"
6
B C X,
B 10 ¢ Ds B C

&l
Lo
{
i
o
il
3|
(»)
i

2
A .S ’

Série 3 :Sur le triangle rectangle suivant, a, b, c, d, e et h désignent des longueurs.
COMPLETE le tableau avec les valeurs exactes.

- .9

d e h

<

15

CCN UAAZ2 Triangle rectangle G1 Pythagore 18 %)
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Série 4 : Dans un triangle rectangle, DETERMINE la longueur des c6tés de I'angle droit,
sachant que la hauteur relative a '’hypoténuse divise celle-ci en deux segments
respectivement de 3 cm et 5 cm.

\ 4

A
Série 5 :L’hypoténuse d’ un triangle rectangle mesure 4 cm.

La hauteur relative a I'hypoténuse détermine sur celle-ci deux segments dont 'un
mesure 3cm.
DETERMINE la longueur de cette hauteur.

O

CCN UAAZ2 Triangle rectangle G1 Pythagore 19 %)
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Série 6 :Le rectangle ABCD mesurent 20 cm sur 15 cm.
Les segments [AE] et [CF] sont perpendiculaire & la diagonale [BD].

DETERMINE le périmétre du parallélogramme AECF.
A F D

TTTTTTTTTIT I T T I I T T T IT T
®

Ca

Série 7: COMPLETE le tableau avec Ies valeurs exactes.

a b C d x y
—
1°) 7 2
2°) 4 6
3°) | 3 5
4°y | s 9
5°) 5 2
% @ N,
E 77:::\ c\H
H A IR
al N
1 /d X
1 QA
& B
T
CCN UAA2 Triangle rectangle G1 Pythagore 20 ‘,‘,,g“




c d y
Ex 2 4 6

\;\

c d y
Ex 3

c d y
Ex 4 9

CCN
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TT J i i i i a b c d X y
N3 5 5 5
\:s;: ‘ \\
a AN
. \‘\L
o i
[

d x y
4
S
6
3 S
S 3
d X y
S

(T e
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1/
TOAT

y./.an
ER7asE

8
N
.
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/

/g

&
/
¥
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Crocmath3

D. Fausony le pount
1) Théoréme de Pythagore

2
a a
Si b alors b2 = a2 - c2...iiiinnnn,
L c2=a%2 - b2
c

Dans tout triangle rectangle,

le carré de lalongueur de. .I’hypoténuse est égal a

la somme des carrés des longueurs .des deux autres co6tés..

2) Réciprogque du théoréme de Pythagore

Si, dans un triangle,
le carré de la longueur d’un coté est égal a la somme des carrés des longueurs des
deux autres cotés

alors le triangle est rectangle.

3) Formules particuliére
La diagonale d’un carré de c6té ¢ mesure cv2. 0U V2. C...oovovveeeeeccceeeeen
La diagonale d’un cube de c6té ¢ mesure C/3. OU V3. Coveeeeeeeeeeeeeeee)

. ot ex oy 3.
La hauteur d’un triangle équilatéral de c6té ¢ mesure TC ............................

4) Longueur d’un segment dans un plan cartésien orthonormé
Soit A (Xa ; ya) et B (xs ; ys) dans un repére orthonormé

alors |AB| = \/(xB Xp )2+ (g -Ya)?
5) Relations métriques dans le triangle rectangle

Dans tout triangle rectangle,

/¥ le carré de la hauteur relative a I’hypoténuse est égal
au produit des longueurs des segments
qu’elle détermine sur ’hypoténuse : h®> = r-s

/¥ le carré d’un cété de I’angle droit est égal
au produit de sa projection sur I’hypoténuse par I’hypoténuse entiére
b’=r-a etc’=s-a

A h-a=b-c



